Formalis nyelvek és forditoprogramok
1. labor

Alapfogalmak:

- abécé: véges szimbolumok halmaza

- nyelvek megadésa torténhet: elemeik felsoroldsaval, tulajdonsdguk meg-
addasa segitségével vagy nyelvtannal.

- generativ nyelvtan a G = (N, T, P, S) rendezett négyes, ahol:

e N, a valtozdék (nemtermindlis jelek),

e T, a termindlis jelek abécéje, ahol NN'T = (),

P a helyettesitési szabdlyok,

S € N a nyelvtan kezdoszimbdéluma.

1.1 Adjunk meg egy nyelvtant, amely az L = {uu~'u € {a,b}*} nyelvet
generalja, és hatarozzuk meg a tipusat.

1.2 Adjunk meg a kovetkez6 nyelvtan altal generdlt nyelvet:
G=(N.,T,P,S), ahol N ={S, A, B},T = {a,*,+, (,)} és P elemei:
S— S+ AlA
A — Ax B|B
B — (9)]a

1.3 Adjunk meg egy nyelvtant, amely a természetes szamokat generalja.

1.4 Adjunk meg egy-egy nyelvtant a kovetkezd nyelvek generaldsara:
Li={a""cIn>1,m>1,p>1}
Ly = {a™"|n > 1}
Ly ={a™™n>1,m>1}



Ly={a™™n>0,m>1}
Ly ={a™™|n>1,m >0}
L = {a™™|n > 0,m > 0}
L; ={a™™|n>m > 1}

1.5 Az Ly = {a™™|n > 1,m > 1} nyelvtant a kovetkezé véges auto-

mataval reprezentalhatjuk. frjunk programot amely eldonti, hogy egy adott
sz0 eleme a nyelvnek
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Megoldott feladatok:

1.4 Adjunk meg egy-egy nyelvtant a kovetkez6 nyelvek generdlasara:

a) Ly = {a® ' n > 1}

Az automata olyan nyelvet ismer fel, amely paratlan szamu a-t tartalmaz.
Legyen a kezddallapot S. Ez esetben meg kell adjunk egy vagy tobb olyan
szabalyt, amely generdlja a nyelv szavait.

S — aaS szaballyal mindig biztositunk paros szamu a jelenlétét.

S — a szabaly pedig lezarast biztosit. Amennyiben n = 1, ezt a szabalyt
alkalmazzuk, illetve amennyiben n > 1, az el6z6 szabalyt alkalmazzuk amig
2n — 2-nyi a nem lesz, utolsé helyettesitésként pedig a masodik szabdly ga-
rantalja, hogy paratlan szamu a-val fejezziik be a helyettesitést.

Kompaktabb jeloléssel a szabdlyrendszer a kévetkezé: S — aaS|a

Miért nem lenne j6 az S — aS|a nyelvtan?

Valoban felismerné a paratlan szamu a-t tartalmazo szavakat, de az automa-
ta felismerne minden olyan szét, amely a-kat tartalmaz, nem csak a paratlan
szamuakat.

b) Ly = {a*"|n > 1}
A fenti példédhoz hasonléan, az S — aaS|aa szabalyrendszert keressiik.



